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Tom tat

Trong s6 cac phuang phap k§j thuat danh gia via chita va hiéu qua bom ép nudc, cdc mo hinh du bdo thudng st dung cac phuong trinh
can bang nang lugng hodc vat chat dé danh gia hiéu sudt va ddc tinh cda via chia. Phuong phdp nay ciing nhu st dung tai liéu tracer chi

phi cao, thai gian dai, tir do khd dua ra dugc quyét dinh sém nhat.

Dua trén nguyén Iy xép chdng toan hoc va cac phuong trinh lién tuc, nhom téc gia phat trién mo hinh dién dung (Capacitance
Resistance Model - CRM) d@€ khdp lich stt khai thac va danh gia chinh xac hiéu qua ctia phuang phap bom ép nuidic duy tri dp sudt via. Bai
bao phan tich, luia chon phuong phap, sau do xay dung cdc mé hinh CRM duia trén s6 liéu khai thac thuc té tai bé Ciu Long.

Tit khéa: Bom ép nudc, mé hinh dién dung, bé Ciu Long.

1. Giéi thiéu

M6 hinh CRM dua trén cac ky thuat xu ly tin hiéu
trong d6 coi luu lugng bom ép la tin hiéu dau vao va
luu lugng khai thac la tin hiéu dau ra. Mé hinh nay dugc
mo phdng gidng vai mét mach dién tré song song, trong
d6 coi luu lugng bom ép la ngudn phat tuang tng vai
nguon dién thé (1), moi trudng via chia tuong ng véi
trd khang (R), nguén thu (1) tuong ting véi giéng khai
thac, chénh léch dién tré (E) tuong Ung véi chéch léch
ap suat (Hinh 1).

Trong 1 hé théng gom nhiéu giéng, cac thong sé
CRM thé hién su lién két gilia tiing cap giéng bom ép va
giéng khai thac dua trén sé liéu lich s&t bom ép va khai
thac.

Cac théng s6 CRM, tinh lién két va hang so thai gian
dugc danh gia dua trén lich st khai thac va bom ép. Khi
danh gia dugc cac théng s6 mo hinh thi c6 thé du bao
dugc dac tinh khai thac bang viéc khép cac thong sé mo
hinh. CRM ciing c6 thé dugc xem nhu cong cu phan tich
hoi quy da chiéu phi tuyén tinh, tinh toan dé nén va dong
chay chat luu trong via dya trén hang s6 thaoi gian [3].
Khéng giéng nhu phuang phap mé hinh s6 hoc dya trén
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cac 6 ludi, cdc m6 hinh CRM mé phdng déng thai dong
chay phu hop vai su tuang tac gilta cac cap giéng.

M6 hinh CRM lién quan dén su anh hudng ctia dé nén,
thé tich réng va hé s6 san pham cua giéng (PI) trong hé
hoéi quy da chiéu phi tuyén tinh véi viéc dua ra 1 hang s6
thai gian dé biéu thi khoang thai gian tré clia &nh hudng
giéng bom ép tai giéng khai thac. Vi vay, chi so lién két va
hang s6 thai gian cé thé thé hién tinh chat via va chat luu
gita giéng bom ép va giéng khai thac.

Dua trén 2 phép toan la su thay déi luu lugng bom ép
tiing budc (SVIR) va thay déi luu lugng bom ép tuyén tinh
(LVIR), c6 3 loai mé hinh CRM dugc xay dung:

- M6 hinh don gian dai dién cho toan mé (CRMT) la
mo hinh xét tuong tac chi cé 1 giéng khai thac va 1 giéng
bom ép.

- M6 hinh don gian dai dién cho 1 giéng khai thac
(CRMP) la m6 hinh xét tuong tac cla cac giéng bom ép téi
1 giéng khai thac.

- M6 hinh dai dién cho tling cdp giéng bom ép va
khai thac (CRMIP) la m6 hinh xét tuong tac gilra tung cap
giéng bom ép - khai thac.

2. M6 hinh don gian dai dién cho toan mé (CRMT)

Mot via chiia ¢6 thé dugc hinh dung nhu mé hinh don
gidn néu gia st 1 giéng khai thac va 1 bom ép tuong ung
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M6 hinh dién tré theo Bruce, 1943

Luu lugng bom ép i(t)
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Luu lugng khai thac q(t)

Thai gian Thai gian

Tin hiéu dau vao, I(t) Phan anh dau ra, q(t)

Luu lugng khai thac q(t)
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M® hinh via bat ky

thé hién cho cac giéng khai thac va giéng bom
ép trong mo (Hinh 2). Trong 1 mé chicé 1 giéng
khai thac va 1 giéng bom ép, theo can bang vat
chat sé co dugc phuong trinh sau cho luu lugng
khai thac q(t) va luu lugng bom ép i(t).

ch%ﬂ(t)—q(t) (M
Trong dé:
¢ Tong do6 nén;
V_: Thé tich 16 réng ctia via;
dp: Ap suat via trung binh.

Dua vao cach xac dinh hé s6 san pham PI

qt)=J (p-p,y) )

Bb qua ap suat via trung binh tir phuong
trinh (1) va (2), nhu cong bé cla Yousef [3] dan
dén phuang trinh vi phan co ban bac nhat cho
CRM nhu sau:

daqt) ,

dr Ta)= £

dp,,
i t)-] —=% 3)
-7 o
Trong d6, J dugc gia dinh la hang s6 va
hédng s6 thaoi gian T dugc xac dinh nhu sau:

A @)

J

DPé thé hién cho 1 mé hodc 1 cum giéng véi
CRMT, t6ng luu lugng bom ép sé la i (t) va téng
luu lugng khai thac 1a g.(t). Do d6, hang s6 thoi
gian T sé la hang s6 thai gian clia mo (t,) mang
tinh chat trung binh ctia mé.

Hinh 1. M6 hinh CRM

Hinh 2. So @6 md hinh don gidn dai dién cho 1 mé vdi 1 giéng khai thdc
va 1giéng bom ép, CRMT

Gid st J 1a hé s6 sdn pham cda giéng va hang s6 thdi gian 1, c6
phuaong trinh:

t-t,

a)) =ate)e’ e [ ¢ i)
-9 ] %tf - 5
Py @-¢ 7 by @)+ e [ € n, (8¢
£

2.1. Nguyén ly xép chéng théi gian cho CRMT

Bat dau véi phuong trinh (4), gidi tiing phan ctia phuong trinh
(3), dua trén cac luu lugng bam ép khac nhau gitia 2 diém dii liéu lién
ti€p nhau thi 2 cach gii dugc dua ra do la: (i) SVIR thay ddi luu lugng
bom ép tung budc tu I(t, ,) t&i I(t) va (ii) LVIR thay d&i tuyén tinh luu
lugng bom ép gia I(t, ,) tGi I(t). Trong 2 trudng hgp nay, luu lugng
bom ép cd dinh I(t) va luu lugng bom ép thay déi la i(t). Ca 2 trudng
hgp bom ép SVIR va LVIR dugc gidi bang nguyén ly xép chong thdi
gian cho CRMT trong phan nay va cho CRMP va CRMIP trong cac
phan khac.

Bang cach hop nhat cac s6 hang, phuong trinh (5) dugc viét lai
nhu sau:

t-t t -té=t § tf t ;
) =qe)e {z(t) ‘ fz(tg)} Jo e e

&=t

pwf d{

Néu luu lugng bom ép va ap suat day giéng khai thac duoc gitt
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khong déi gitta 2 diém dir liéu lién tiép, c6 thé rat gon lai
céng thic, 2 s6 hang cudi trong cong thuc (6) sé vé 0 va
két qua nhu trong cong thic sau:

,t”il 7]
at)= qte * +1 {1 e(“} 7)

Hang s6 thai gian 1 dugc dua trén tinh chat via. Gia
tri T nhd nghia 13 hodc thé tich 16 réng va hé sé nén nho
hodc Pl 16n. Gia tri T 16n c6 thé |a 1 via I16n véi hé s6 nén
nho hodc 1 via nho véi hé s6 nén 1én hodc via c6 d6 tham
rat thap.

2.2. CRMT déi véi chuéi SVIR

Doi véi chudi SVIR, i(At) = 1% va &p sudt déy giéng
thay d6i tuyén tinh (LVBHP) (Hinh 3 va 4), néu gia dinh PI
la héng s6 trong suét khoang thai gian At,, phuong trinh
(6) c6 thé dugc téng hop tirthai gian t, | tit, va duogc viét
nhu sau:

s 4

k

Phuong trinh (8) la cach gidi chung cho moé hinh 1
giéng bom ép va 1 giéng khai thac trong d6 luu lugng
bom ép thay d8i tiing budc va su thay déi tuyén tinh cla
ap suat day giéng khai thac gitia tiing diém di liéu lién
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Hinh 3. Sy thay doi luu lugng bom ép timg budc
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Hinh 4. S thay doi tuyén tinh timg doan dp sudt ddy giéng tir thoi gian t tdit
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tiép nhau, dugc thé hién lan lugt trong Hinh 3 va 4. At,
trong phuong trinh (8) la d6 chénh léch gita t va t, | va
q(t,) 1a téng luu lugng khai thac tai thoi diém cudi thu so
cap.

2.3. Gidgi CRMT cho chuéi LVIR

Gid st luu lugng bom ép va ap sudt day thay déi tuyén
tinh (LVIR va LVBHP), thi gitta 2 diém diliéu lién tiép (Hinh
4 va 5), Pl la hang s6 sudt khoang thai gian At =t, - t, ..
Phuong trinh (7) c6 thé dugc téng hop lai tir thai gian t, |
dént_nhusau:

_taty

==
q(t,)=qlt)e
(2 t")( ‘Afk) Ait ‘) Ap‘g})
At, At,

Trong d6: A va Ap{? thé hién su thay d6i luu lugng
bam ép va ap suat day giéng vai bat ky khoang thai gian
t téit,.

Jnl)

|:l(t]— ‘

),

.

5l

Phuang trinh (9) la phép gidi chung cho trudng hop 1
giéng bom ép va 1 giéng khai thac trong d6 ca luu lugng
bam ép va ap suat day giéng khai thac coi nhu tuyén tinh
gilra cac diém lién tiép (Hinh 4 va 5).

3. Mé hinh don gian dai dién cho 1 giéng khai thac
(CRMP)

Dai vai kich thudc via xung quanh 1 giéng khai thac
(Hinh 6), Liang (2007) da mé ta phuang trinh vi phan cho
mo hinh dién dung bang phuong trinh:

dg;(t) | 1 dq,,,
il /10 Zﬁ,n(t)} —- 0o

J

Trong d6, T, vaf,lan lugt la hang s6 thdi gian clia giéng
khai thac j va d6 tuang tac bom ép tir giéng bam ép i téi
giéng khai thac j va dugc tinh theo céng thic sau:

Luu lwgmg bom ép

. i
I

* Thivi gian
Hinh 5. Lt higng bom ép tuyén tinh gidta cdc diém tir thoi gian t dént
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Tuong tuy m6 hinh CRMT, mé hinh cho tiing giéng khai thac
CRMP ciing ap dung nguyén ly x&p chéng thai gian dé gidi véi cac
trudng hap CRMP vdi su thay d6i luu lugng bom ép ting budc
(SVIR) va truéng hgp CRMP véi luu lugng bom ép thay déi tuyén
tinh (LVIR).

(12)

Da6i véi moé hinh CRMP véi luu lugng bom ép thay déi tung
budc (SVIR) thi phuong trinh dugc gidi nhu sau:

_(%fo} n _(fn; ) A4 Apv(vlfei
a4 e e o

i=1 k

Déi vai trudng hgp CRMP véi luu lugng bom ép thay ddi tuyén
tinh (LVIR) thi phuong trinh dugc giadi nhu sau:

-y Ny -y
q;(t)=q (t)e = + {J{l(t) e’ I-(to)ﬂ

n [" [k) ~(Ay | Niy Ai™ Ap(k)
-Yze I-e 7 s B SIS,
k=1{] [ ][ ;fu At, ]l at,

qji’H

(14)

Hinh 6. So dd thé hién mé hinh via ctia giéng bom ép j, CRMP

Hinh 7. So dd thé hién md hinh don gidn gitia cp giéng khai thdc/bom ép

4. M6 hinh dién dung cho cac cip giéng bom
ép - khai thac (CRMIP)

Trong CRMIP, xem xét anh huéng cua bat
ky cap giéng bom ép/khai thac nao (ij) thé hién
trong Hinh 7. Phuang trinh vi phan CRMIP dugc
dua ra bai Yousef va cac cong su [3] nhu sau:

dg,(t) , 1 ey

dt q"f(t)_ fu it)-Jj;—= (15

Trong d6, hang s6 thdi gian T, dugc xac dinh

v, la thé tich 16 rdng, ¢, 1a téng hé s6 nén, J la
hé s san pham cla giéng, dugc két hop véi thé
tich gira 1 cap giéng khai thac j va giéng bom
ép i. Nhu véi CRMP, f, la phan luu lugng bom ép
6n dinh clia giéng bom ép i truc tiép tdi giéng
khai thacj. So sanh vi CRMT va CRMP, chi 1 hang
s0 thai gian, 1 luu lugng khai thac ban dau va Pl;
trong CRMIP ta c6 N, x N_ hdng s6 thai gian,
cac hang s6 thai gian 1, cac luu lugng khai thac
q,(0) va cac hé s6 san pham 1

nhu sau:

Phép giai tiing phan cta phuang trinh (15)
giong nhu hé théng 1 giéng khai thac va 1 giéng
bom ép, nhu phuong trinh (6), trong d6 q(t), T, va
i(t) dugc thay tuong Ung bang qij(t), T va fiji(t). Vi
vay, md hinh thé tich don gian gilia giéng bom
ép i va giéng khai thac j dugc viét thanh:

- -
q; ()= q; (t,)e " +ﬁ{i,.(t)—e ii(to)J

(17)
_]ij dpwf,f de

-e U
d§

it di (&)
[\ eI

£=t

Pé tinh luu lugng giéng khai thac j, truéc
tién gidi cho luu lugng dong gan lién vai ting
cap giéng khai thac/bom ép (qij) théng qua xép
chong céac khoang thaoi gian clia cac luu lugng
bom ép khac nhau va thay d6i ciia BHP; sau dé ap
dung phucng phép xép chdéng khoadng cach dé
tinh ra luu lugng dong lién quan tdi tiing giéng
khai thac q; bang cach t8ng hop cac thanh phan
tur ting giéng bom ép. Nhu véi cac phuong phap
CRMT va CRMP, SVIR, LVIR da dugc trinh bay dé
dua ra phép giadi cho CRMIP.
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4.1. Phép giai CRMIP cho SVIR
_ (tn )

ij Nm/
6,t)= Y q )= Y t)e
i=1 i=1

Niy | -(2h) " Ap" -
+ Z Z 1-e " || fiI% -7, At e U
i=1 | k=1

Phép giai CRIMP vdi su thay d8i luu lugng tuyén tinh
ndi tiép (LVIR)

(18)

t, -t
Ninj Ninj —(rZR0) Ny,

)
q;(t,)= Z%(t) un(fg)e K +Zf,,{ (t)-e " I(ta)]

L -\ faee ap™ (19)
2 Z I-e 7 || 2wy 0
- At At,

i=1 k=

5. Xay dung mé hinh CRM dé danh gia miic dé tuong
tac bom ép nudc ctia giéng bom ép tdi giéng khai thac

5.1. Uu nhugc diém cia cdc mé hinh CRM

- CRMT

Uu diém:Tinh toan nhanh muic dé tuong tac ctia téng
toan bd giéng bom ép déi vai téng toan bo cac giéng khai
thac. Pac biét dugc st dung khi 1 tap via chi c6 1 giéng
khai thac va 1 giéng bom ép.

Nhugc diém: M6 hinh don gian, khéng thé danh gia
muc dé tuong tac cla ting giéng bom ép dén 1 giéng
khai thac nao d6 trong hé théng.

- CRMP

Uu diém: M6 hinh CRMP ¢6 thé dugc st dung dé danh
gia muc dé tuong tac clia tiing giéng bom ép téi 1 giéng
khai thac.

Nhugc diém: Khéng danh gia dugc muic dé tuong tac
clia nhiéu giéng bom ép téi nhiéu giéng khai thac.

- CRMIP

Uu diém: Danh gia day dd muc dé tuang tac cho tiing
cap giéng bom ép - khai thac.

Nhugc diém: M6 hinh CRMIP khéng thé danh gia
chinh xadc muc d6 tuang tac khi luu lugng khai thac thay
déi do: kich thuéc choke thay d8i dot ngot, dong giéng,
xU ly viing can day giéng... Diéu nay anh hudng rat I6n
dén qua trinh khdp luu lugng khai thac trong mé hinh
CRM.

5.2. Xay dung mé hinh CRM

Dua trén ly thuyét vé cac phép giai mé hinh CRM,
nhém tac gia da lua chon mé hinh CRMIP dé xéc dinh mic
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dé tuong tac cta 1 hay nhiéu giéng bom ép dén 1 hay
nhiéu giéng khai thac. CRMIP |a mé hinh ddy da c6 thé
danh gia muc do tuong tac cta ting cap giéng bom ép -
khai thac trong b thé tich via.

M6 hinh CRMIP dugc xay dung dua trén céng thuc
sau:

t, -t
m] 3¢

Nin] _(ﬂ)
q,(t,)= Zq,](t) zq,,(tg)e +2f,{i,-(tn)—e z;(tg)]

Niyy no |-k _ (A (k) (k)
‘Z 2 (,U ) i ([’/) 1At pr
Ty 20 ¢ e —*]
i=1 k=1 A t, A t,

Trong do:

i: S6 lugng giéng bom ép;
i:Luu lugng bom ép;

J:Hé s6 san pham;

AP, j: Hiéu s6 &p suat day;
t : Thai gian ban dau;

f,: Su tuong tac cla giéng bom ép téi giéng khai thac
(0<f<);

t: Thai gian;

Tij:Thdi gian tuong tac;

qij(tn): Luu lugng khai thac theo thai gian;
At: BuGc nhay thoi gian bom ép;

qu( J:Luu luong khai thac ban dau
n:Téng s6 diém dua vao.

k: S& diém tur 1 - n;

S6 liéu N ‘ Suydoan /
bom ép ; AT

Cap nhat T
Tinh toan |Uu lugng
khai thac
T6i uu :
Sai
selieu [ | & &
T e F
khai thac "Ill Zi{{qlt}qbs_{ql;k}:n[]
k=1 j=1
bung l

Két qua
f:_rr I_j'

Hinh 8. Quy trinh tinh todn trong mo hinh
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INPUT DATA
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RESULT

Hinh 9. Giao dién md hinh CRM

San lugng giéng khai thac 28P

Do léch: 61,0941
1500 - ;

—— Dudoan
—— Thuc té

000

Ngay

San lugng giéng khai thac 23P
D6 lach: 198,112

500

<1000

1800 ¢ 00 05 T (T
Ngay

San lugng giéng khai thac 1PST

Do léch: 170,851
——Thucté | .

a0 g wy w6 o W0 e o

Ngay

g8 .88888§¢%

E s EEEERE

E 2

¥ 8 8 8 § B

Hinh 10. V; tri cdc giéng md Su' Ti Den

San lugng giéng khai thac 26P
i Do |éc_h: 176,428

- -k - e A b
(] 200 ] 600 B0 000 120 4l
Ngay
San luong giéng khai thac 20P
D6 lach: 386,603
— Dudoan | |
—— Thucté
1y ]
%
Ngay
San lugng giéng khai thac 15P
Do léch: 132,21
g
[t
C 700 00

Hinh 11. Két qud khdp lich sit khai thdc bdng mé hinh dién dung
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San lugng giéng khai thac 14P

Do léch: 160,359
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D ]
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San lugng giéng khai thac 12PST

D6 lech: 605,497
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1
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0 200 400 600 B0 1000 1200 t400
Ngay
San lugng giéng khai thac 10P
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\
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o 200 400 EO0 BOO 1000 1200 1400
Ngay
San lugng giéng khai thac NE6P
Do léch: 219,753
5000 ; s . .
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2000
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ikr 2000} 1
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200
i i i ; ; o . . . . . .
0 200 £00 00 800 1000 1200 1400 o 200 £00 600 800 1000 1200 1400
Ngay Ngay
Hinh 12. Két qud khdp lich sit khai thdc bdng mé hinh dién dung
Bdng 1. Mifc dg va thoi gian tuong tdc cda cdc giéng bom ép téi cdc giéng khai thdc
Mutc do 28P 26P 23P 20P 1PST 15P  14P 12PST 11P  10P  8PST  NE6P
anh huéng
271 0,020 0,059 0,087 0,035 0,013 0,056 0,055 0,103 0,078 0,073 0,017 0,232
16l 0,001 0,021 0,043 0,082 0,016 0,014 0,001 0,085 0,041 0,041 0,036 0,009
131 0,015 0,002 0,024 0,048 0,041 0,001 0,001 0,001 0,047 0,027 0,037 0,024
Thai gian
anh hudng 28P 26P 23P 20P 1PST 15P 14P 12PST 11P 10P 8PST NE6P
(ngay)
271 2,30 33,59 652,66 330,85 0 518,10 1450 842,98 1000 38,80 1,57 86,08
16l 172,04 0,94 2,49 1,39 647,72 150,27 212,18 225,16 4,51 1,31 171,89 228,10
131 67,25 220,61 647,05 138,76 0,61 1000 1,35 236,54 629,63 182,73 308,33 23,84
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Hinh 13. Miic d6 dnh huéng ctia cdc giéng bom ép tdi cdc giéng khai thdc

e L TN

Day la phuang trinh day du danh gia muc d6 tuong
tac cla tling cap giéng bom ép - khai thac khi ca luu lugng
bom ép va ap suat day giéng c6 thé thay déi.

Mb hinh dugc xay dung dua trén viéc toi uu cac thong
s6 muic d6 tuang tac cha giéng bom ép dén giéng khai
thac fij va thai gian tuong tac T, sao cho dudng cong luu
lugng Mo hinh tinh toan khép chinh xéc nhat dudng luu
luong khai thac thuc té.

Quy trinh tinh toan va giao dién ciia mé hinh (Hinh 8):

M6 hinh CRM dugc xay dung trén co s& ly thuyét dién
trg dién dung theo céng thuc trén va xay dung trén nén
tdng ngdn ngl Matlab cung véi ham téi uu co6 sén trong
ngdn ngl nay, mé hinh da cé thé xac dinh dugc luu lugng
khai thdc theo mo hinh sao cho dd chénh léch gila luu
lugng clia m6 hinh va luu lugng thuc té 1a thap nhat. Sau
khi khép luu lugng khai thac thi mo hinh sé dua ra két qua
vé hé s6 lién két va hang s6 thai gian cla tiing cdp giéng
bom ép/khai thac f,, T,.

Dua trén sé liéu da c6 nhom téac gia tién hanh danh
giad su tuong tac cha giéng bom ép téi giéng khai thac
cla doi tugng Miocene dudi moé Su T Den (day la doi
tuong da tién hanh nghién clu tracer dugc dung dé kiém
tra phuong phap nghién ctu). S6 liéu khai thac dé€n nam
2015 cho thdy mé Su Tt Pen c6 12 giéng khai thac va 3
giéng bom ép tai tang B10 (Hinh 10).

Két qua khdp gitia luu lugng thuc té véi luu lugng
du bdo va muc dé tuong tac, thai gian anh hudng ctia 12
giéng khai thac cho thay sé lugng giéng co két qua khaop
t6t chiém tuong doi cao va cac giéng chi yéu chiu sy anh
hudng ctia giéng bom ép (Bang 1). Khi phan mém khong
tim dugc gia tri phu hop theo diéu kién trén sé cho ra két
qua gia tri I[6n nhat va nho nhat theo mdc d6 anh hudng,
thai gian anh hudng lan lugt [a 0,001 va 1.000 & cac giéng:
1PST, 15P, 11P, 14P, 12PST. V&i két qua nay, san lugng dau

Ap suat day giéng Miocene dugi mé SuTd Den

i vy v N s

Hinh 14. Hién trang khai thdc cdc giéng mé Su Tir Den

du bao sé khong thé khdp dugc véi san lugng dau thuc té.
Day cling la han ché& ctia mé hinh khi khong thé xtt ly duoc
khi c6 su thay d&i dot ngdt vé san lugng do diéu chinh con
khai thac hay xt ly giéng.

Hinh 10, 13 va Bang 1 thé hién su dnh hudng 16n cla
giéng 271tGi cac giéng & khu vuc trung tam. Dt gay ngan
gitta khu vuc trung tdm va khu vuc Dong Bac la dut gay
ha, kha nang lién thong cao & gan khu vuc giéng 271 nén
giéng 271 c6 thé dnh hudng dén cac giéng khai thac & khu
vuc trung tam. Ngudgc lai, giéng 131 dnh hudng rat kém
cho thdy khu vuc dut gay & gan giéng nay c6 kha nang
lien théng thap nén giéng 131 chi c6 thé anh hudng dén
giéng NE6P va SD-28P. Con & khu vyc trung tdm, muc do
anh hudng cta giéng 161 cho thay khu vuc nay d6 tham,
d6 réng tuong doi t6t nén khi giéng 16l bom ép da anh
hudng téi cac giéng lan can véi thoi gian anh hudng sém.

Ké&t qua danh gia hiéu qua tuong tac bom ép nudc
bang m6 hinh CRMIP cho thay su phu hgp véi thuc té
hién trang khai thac mo theo nghién ctu cda Cong ty
Lién doanh Diéu hanh Clru Long (Cuu Long JOC) (Hinh 14)
clng nhu trén mé hinh moé phong.

6. K&t luan

Bom ép nudc la phuong phéap duy tri ap suat via dugc
st dung chd yéu & cdc mo dau. Vi vay, viéc danh gia mic
d6 anh hudng cta gi€ng bom ép td6i cac giéng khai thac la
rat quan trong, tir dé xac dinh hiéu qua ctia giéng bom ép.

Khi dénh gid muic d6 tuong tac va thdi gian tuong tac
cla giéng bom ép téi cac giéng khai thac tir d6 c6 thé dua
ra danh gia vé hudng tuceng tac clia nudc bom ép ciing
nhu 1a cac yéu t6 dia chat: do tham, do réng, lién thong
thay luc gitra giéng khai thac va giéng bom ép.

Mé hinh dién dung nhém tac gid xdy dung da phan
anh muc d6 tuong tac cia cac giéng bom ép t6i cac giéng
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khai thac. Tu &6, cho phép danh gia nhanh muc dé tuong
tac chia giéng bom ép nudc dén giéng khai thac véi két
qua chinh xac, chi phi thap.
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APPLICATION OF CAPACITANCE-RESISTIVE MODELS FOR EVALUATION
OF INJECTION WELL'S IMPACT ON PRODUCTION WELL

Nguyen Van Do, Tran Van Tien, Tran Nguyen Long, Le Vu Quan
Vietnam Petroleum Institute
Email: donv@vpi.pvn.vn

Summary

Among the technical methods of reservoir characterisation and injection efficiency assessment, the predictive models often use
energy or material balance equations to evaluate the reservoir's performance and properties. However, these and the tracer method
often require a lot of money and time, so it is difficult to make early decision.

Based on the principle of superposition in time solution, the authors developed Capacitance Resistance Models ((RM) to match
production history and to accurately evaluate the efficiency of water injection. The paper analyses and selects the optimal method, then
build the CRM models based on the actual data of some fields in the Cuu Long basin.

Key words: Water injection, capacitance resistance model, Cuu Long basin.
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